2. Offshoretage - Boltenhagen

China auf der Uberholspur 1?
Einsatz deutscher Technologien zur Erhohung der

Anlagenqualitat und —\Verflgbarkeit
durch steuerungsintegrierte
Condition Monitoring Systeme (CMS)

Dipl.-Ing. Bernd Horing
Geschaftsfuhrer
8.2 Monitoring GmbH
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» Uber uns - 8.2 Gruppe

» Aktueller Stand und Entwicklungstendenzen im Bereich CMS
» Steuerungsintegrierte CMS

» Der Betreiber im Wandel — Struktur / Philosophie

» Losungsansatz fur eine einheitliche CMS-Analysesoftware

» Anwendung: CMS-Einsatz in China auf dem Vormarsch
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8.2 Gruppe

» Gegrindet 1995 von Manfred Luhrs, 1998 Jurgen Holzmduller

» -2 die ersten ,0ffentlich bestellten und vereidigten Gutachter” der
Windenergie weltweit

» Heute: 25 unabhangige 8.2-Buros, national und international
» Grundung der 8.2 Consulting AG in 2006 C
» Grundung der HPC — Hanseatic Power Cert GmbH |n 2008 K
» Grundung der 8.2 Monitoring GmbH in 2010

» Grundung der 8.2 Academy in 2010
8 : ! AG ', Die Sachversiandigen
rur L‘mfgubuc Encrgien

Hanseatic ',
Power Cert _‘

» Zusammenarbeit als 8.2 Gruppe:
uber 150 Mitarbeiter

bisher in 39 Landern aktiv
15.000 WEA weltweit gepruft
Due Diligence fur mehr als 2.000 MW geprift
Offshore: AlphaVentus, BARD, GT1, Balticl/2, Meerwind S|O, ...

Die Sael tindigen
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8.2 Gruppe — Unsere Arbeitsfelder

» Bilomasse

» Wind

- Onshore
- Offshore

|

v,

g

3 = B

S ) Photovoltaik

Foto: Juwi Gruppe / FirstSolar
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8.2 Gruppe - Sachverstandigenprufung / Monitoring

» Fur gesamte Wertschopfungskette ,On- und Offshore Wind"

PO e K D

* Inbetriebenahmepriifung
* Gewahrleistungsabnahme

www.8p2.de 31.03.2013



» Uber uns - 8.2 Gruppe

» Aktueller Stand und Entwicklungstendenzen im Bereich CMS
» Steuerungsintegrierte CMS

» Der Betreiber im Wandel — Struktur / Philosophie

» Losungsansatz fur eine einheitliche CMS-Analysesoftware

» Anwendung: CMS-Einsatz in China auf dem Vormarsch
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Aktueller Stand — CMS in Deutschland

» Mehr als 12 Jahre intensive Erfahrung mit CMS auf WEA

» Bel GL-zertifizierten Offshore-Anlagen ist CMS Pflicht,
aber bel Onshore-Anlagen ist CMS nur ein Optionspaket

» Hersteller:
= Jeder WEA-Hersteller hat einen CMS-Lieferanten

= “Lieber Out-sourcing statt Know-how aufbauen”
(Ausnahme: Siemens Wind Power)

» Betreiber:

= Professionelle Betreiber rusten ihre Flotte konsequent mit CMS
aus, well sie positive Erfahrungen gemacht haben.

Die Sschverstiindigen
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Aktueller Stand — CMS in China

» Erst ca. 2 Jahre Erfahrung mit CMS auf WEA

» Bel Offshore-Anlagen ist CMS Pflicht, bei Onshore-
Anlagen > 2 MW ist CMS ebenfalls Pflicht !

» Hersteller:
= Die grol3en WEA-Hersteller testen CMS
= Einige Hersteller haben eigenes CMS entwickelt oder tun es
= Wollen Know-how aufbauen, eher inhouse statt out-sourcing

» Betreiber:

= Die grof3en Betreiber fihren CMS Tests durch, aber auch schon
mehrere Parks (50 MW) mit CMS ausgerustet.

= FUr neue Parks laufen CMS-Ausschreibungen

Dic Sachyerstindigen
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Aktueller Stand - CMS

Quelle: www.vattenfall.de

Erprobte Systeme sind vorhanden flr

= Schwingungsitberwachung am
Antriebsstrang

» Eisansatz an Rotorblattern

» Partikelzahler flr das Getriebe

» Fundament (Onshore)

= (Rotorblattstrukturiiberwachung)

Weiterentwicklung erforderlich (BSH) fir
= Turm (Offshore)

= Ubergang Turm-Fundament (Offshore)

» Fundament/Tragstruktur (Offshore)

Erweiterungen denkbar far
= Nebenaggregate? (Azimut, Pitch, Hydraulik, ...)
= Blattlager? (Belastung durch IPC)

www.8p2.de 31.03.2013



Entwicklungstendenzen — Steuerungen ermoglichen CMS

» Neue, schnelle Steuerungstechnik ermdglicht auch CMS

# Mita-Teknik bachmann

SIEMENS
2006 2008 2010 2011 2012 2013

= jeder Steuerungshersteller hat ein Modul zur Messung der Schwingungen
= zunachst keine Erfahrung mit CMS-Analysesoftware, kein Analyse Know-how
= wollen keine CMS-Dienstleistung anbieten (Ausnahme: Bachmann)

- In Deutschland /Europa hat jeder WEA-Hersteller einen Steuerungsliefer.
-~ In China hat jeder WEA-Hersteller zwei oder drei Steuerungslieferanten

) LTH ) T BTN
82 i Emcuctbare Eneie www.8p2.de 31.03.2013



» Uber uns - 8.2 Gruppe

» Aktueller Stand und Entwicklungstendenzen im Bereich CMS
» Steuerungsintegrierte CMS

» Der Betreiber im Wandel — Struktur / Philosophie

» Losungsansatz fur eine einheitliche CMS-Analysesoftware

» Anwendung: CMS-Einsatz in China auf dem Vormarsch

Dic Sachverstindigen
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Was sind Steuerungs-integrierte CMS?

» In die Steuerung integrierte
CMS basieren auf der gleichen
Hardware, wie die Steuerung
und k6nnen daher tber den
Feldbus einfach mit der
Steuerung kommunizieren und
Prozessdaten austauschen,
um z.B. die Datenaufnahme
des CMS-Moduls besser
steuern zu kénnen.

Hierdurch wird eine hohere Datenqualitat erzeugt, weil die
betriebsbedingten Storeinflisse frihzeitig eliminiert werden.

Dic Sachye ’~.'.:l'.\!ll'-.':w
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Nachteile der ,,Standard*“ — CMS — Fehlalarme d. Storsignale

Trend eines Kennwertes

I Urspringliche Grenzwert-
Einstellungen

- sehr haufige Fehlalarme

Amplitude - Kennwerte

Verschiebung der Warn- und Alarm-
Schwellen auf Grund der Storsignale
- weniger Fehlalarme

- spatere Meldung bei realem Trend

Standard-CMS 4 Monate

Amplitude - Kennwerte

£ Optimale Einstellung zur frihest
g ' moglichen Trenderkennung

2| steuerungsintegiertes CMS 7M°"at - keine/ sehr wenig Fehlalarme
<

=

- - groRerer Planungszeitraum

<

p— - hoéhere Planungssicherheit

8 2 [)Zui.\"::!:\A:;‘a:;n?x\llt-l‘.'u":\v " 31.03.2013
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CMS Varianten

Separate,

autarke CMS-Box,
unabhangig von der
Steuerung

,,Standard%‘ MS %

Online CMS-Varianten

Teil-integriert

Steuerungsintegrierte CMS

Voll-integriert

BECKHOFF

bachmann

[Deoiaa @

INSPIRING INNOYATIONS

Separate,

autarke CMS-Box mit
eigener CPU oder
Schrankeinbau

mit Verbindung zur

Steuerung Uber Feldbus

CMS lauft auf dem
Steuerunqgsrechner !

Nur die Messklemmen
hinzufligen

Nach- und
Erstausriistung

Nach- und
Erstausriistung

Fokus Erstausriistung
Nachriistung

8.1 flir Emeucrbare Encrgic

www.8p2.de
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Integrierte Condition Monitoring Systeme

Vorteile/Nutzen der steuerungsintegrierten CMS im Uberblick
Kosten Technik *

- Geringere Hardwarekosten - Keine Messung bei Stdrsignalen

- geringere Montagekosten - Bessere Rohdatenqualitat

- Nur eine CPU (bei Vollintegration) - Geringerer Streubereich - frihere Detektion
- Weniger Verschleil3teile - Integration weiterer Signal Gber Feldbus

- Nutzung Kommunikationsinfrastruktur - Ganzheitliche Systembetrachtung

- geringerer Analyseaufwand - Einfache Erweiterung (Standard I/O-Module)
Qualitat

- Zuverlassige offshore-taugliche Hardware - Industriestandard

- Massenproduktion mit hohen Qualitatsstandards

8.2 flir Emeuerbare Energie www.8p2.de 31.03.2013



» Uber uns - 8.2 Gruppe

» Aktueller Stand und Entwicklungstendenzen im Bereich CMS
» Steuerungsintegrierte CMS

» Der Betreiber im Wandel — Struktur / Philosophie

» Losungsansatz fur eine einheitliche CMS-Analysesoftware

» Anwendung: CMS-Einsatz in China auf dem Vormarsch
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Marktentwicklung - Deutschland

200kw 500 1MW 2 3

Quelle: Bosch Rexroth AG Quelle: Winergy AG

Quelle: Winergy AG

-

s gt

. ) - - " 'A'Q?::
b “ -
-E wy IR,
. i C 1 T " |

 — el —
-

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG, www.enbw.com
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Marktentwicklung - China

ssow 1,5MW 2 3,0 5 7 ?

ab 2005

Longyuan (Nr. 1), Huaneng (Nr. 2), Datang (Nr. 3), Huadian (Nr. 4),
12 GW 9 GW 8 GW 6 GW

Dic Sschyesstindigen
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Der Betreiber im Wandel — Struktur / Philosophie

» Geanderte Betreiberstrukturen
= EVUs, Stadtwerke
= grof3ere Betriebsflihrer (WPD, juwi, Enertrag, ...)
= Diversifiziertes Anlagenportfolio durch Zukauf

» Wir gehen Offshore - China auch
» Denken in Kraftwerksstrukturen

» Wunsch nach ganzheitlichem Monitoring - Integration von
= Antriebsstrang CMS
= QOlpartikelzahler
= Rotorblatt-Monitoring
= Fundament-Monitoring (SHM)

» Wunsch: mehr eigene Uberwachung und Kontrolle
» Wunsch: mehr Industriestandards

Die Sschverstiindigen
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Wunsch: Direkte Informationsblindelung in Leitwarten

SCADA (LWL/TCP-IP/DSL)

Onshore Windpark
[ .' v - " ‘ = £
= T e o § CMS-Data (FTP
: ‘ .. - ﬁ .",_ ‘“1 ata ( )

'-T |

-—— " , P
"ell B
. vy 9 g

e -} R —

Ticket

"‘ ) . '_ -
Offshore ; s I
Windpark 80/ 8-80 R A i

. |

NP - Trafostation

N
©
o
| 23

Weitere Prolek e?

i

i

I

;"! l wAl
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Automatisierungspyramide — Schnittstellen(problem)

SCADA = Supervisory Control And Data Acquisition MES = ManufacturingExecutionSystem
ERP = Enterprise-Resource-Planning

Unternehmensebene
ERP
MES . .
2 e e Betriebsleitebene
E datenerfassung,
2 SCADA
0 Bedienen, Beobachten, Prozessleitebene
2 Archivieren
S
S SPS
g Steuern und Regeln Steuerungsebene
o . :
= Prozesssignale, 1/0-Signale
Feldebene

schnelle Datenerfassung

8 2 Die Sachverstiindigen
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Voraussetzung fur Kommunikation: Einfihrung von Standards

» Einheitliche Schnittstellen gemafl3 DIN IEC 61400-25 /61850

» RDS-PP = Reference Designation System for Power Plants
(DIN EN IEC 81346-1)

= Ziel: einheitliches Kennzeichnungssystem (friiher KKS)
MDK20TLO01UP904 ( = Getriebelager HSS-GS2)

» ZEUS = Zustands — Ereignis — Ursachen — Schllissel (TR7 der FGW)
= Ziel: Vereinheitlichung von Betriebs- und Instandhaltungsdaten

= Beschreibt: Zustand; Ereignisse, die zu einer Zustandsanderung
fuhren konnen; Fehler und notwendige IH-MalRnahmen

11}-|22}-{33)-|44 — 55 - 66

» GSP = Globales Service Protokoll (zzt. AK des TR7 der FGW)
= Ziel: einheitliche Kommunikation in der Instandhaltung von WEA

Dic Sachyerstindigen
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Einheitliche Nomenklatur: 1EC 61400-25-6 vs. IEC 61400-4

high speed shaft bearing2 = HSS_GS2 = MDK20TL0O01UP904

» Z

Shaft Number | Component Bearing Position Component
1 Main Shaft 1.1 Main bearing
2 Carrier 21 Carrier Bearing
3.4, 5 Planet Shaft 1, 2 and 3 31, 41,51 Planet Bearings
| IE Sun Shaft 51,62 Sun Shaft Bearings
7 Intermediate Shaft 71,72 Intermediate Shaft Bearings SEX)
8 High Speed Shafl 8.1,82 High Speed Shaft bearings
9 Generator Shaft 91,92 Generator Shaft Bearings SR High-speed shaft

Lo;iasg;oed intermediate shaft

5 LSS Low-speed shaft
Pin Power input
Poyr Power output

|IEC 61400-25-6

IEC 61400-4

e Ssachyverstindigen
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» Uber uns - 8.2 Gruppe

» Aktueller Stand und Entwicklungstendenzen im Bereich CMS
» Steuerungsintegrierte CMS

» Der Betreiber im Wandel — Struktur / Philosophie

» 8.2 Losungsansatz fur eine einheitliche CMS-Analysesoftware
» Anwendung: CMS-Einsatz in China auf dem Vormarsch
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8.2 Losung: Integrationssoftware mit proprietaren Schnittstellen

,Standard“-CMS Steuerungsintegrierte CMS

VULKAN
SEACOM

bachmann

|
SIEMENS = ey
‘+'

Teilzugriff Vollzugriff |
— Auslesen — Parametrieren
— Analysieren — Messen

— Auslesen

— Analysieren

Die gleiche Software fur verschiedene Hardware!

Die Sachverstindigen
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Steuerungsintegriertes CMS — VM8.2/Beckhoff Automation

PitchControl Steuerung (Gondel)

r— A
EtherCAT =S

t B
L

S
— )
i \ EtherCAT CANopen (opt.)
. 1/0 system PROFIBUS (opt.)
Ethernet
TCP/IP
(opt.)
Messklemme 4x EL3632 + 8 Sensoren + 8.2 Firmware
Monitoring Center i Steuerung (TurmfuR)
Ethernet TCP/IP (opt.) EtherCAT
Arbeitsplatz I— PROFIBUS (opt.) (fibre-optic)
% : i
y -¥ ok | e Y1 S ¥
- "‘u \ e I
bt o/ip "2 " '8 Ethernet TCP/IP 3N
t = ol o
ernet TCP/| £ Embedded PC,. EtherCAT
L ' DVI/USB | EtherCAT Terminals
H ™ -,
VibralLyze™Pro l, . -
CcMmS e
. Server EtherCAT i
Arbeitsplatz 1/O system M Converter

‘III lll*

=TI Windparknetzwerk EtherCAT (fibre-optic)
82 fir Eimeuerbate Exorgh www.8p2.de 31.03.2013



Online CMS VMS8.2 — Struktur / Datenhandlung

1 ™ |
Visualisierung & 8.2-Vibralyze™PRO L
Validierung & - Client T e L
Server
Diagnose Dienst Database mySQL  (Linux)

|r

|

|

| [
| | [
lL Tickets 1 (Win, Linux, Mac) | |
= I ] i
|

I e

|
i

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Berechnung ‘ t i
Mustervergleich |
Trends Import Dienst i
 Monitoring Center . _____ % \ _________________________ i
—_——_———————————————
| Anlage |
! Qualifizierte Datenpakete mit l
Rohdaten + Prozessdaten |

Intelligente I

Datenaufnahme und
Datenverdichtung

82 BB Benteine Bioruia www.8p2.de 31.03.2013



Analysesoftware — VibraLyze™PRO

1.: Status-Anzeige

X - New Alarms: 1
[ Mistes| T/ system [¥] £ Alam @ 4 waming [T] o Admowiedged [VMM;mem:z
- System Errors: 0
Date Severity Site Machine Sensor Component Defect Value v
~ 14,02.2011 15:32:51 £ 100% e 192.168.5.52 Spur gear stage 12 Spur gear stage Irreguiarity of the tooth mesh Base frequency level
T 14.02.2011 15:31:57 . 82% 192.168,5.52 Man bearing Peak level
T 09.02.2011 10:42:03 . 45% e 192.168,5.52 Generator bearing DE 6 Generator bearing DE Inner ring defect Sum level of harmonics

3.: Roh- und Spektraldaten

o — — e | e

.- e
R R NN e——— Huw

| Mt e, Hh o, M, Yregiary of b tas moah, dyvMtade Socctay

2.: Kennwert-Trend

4.: Validierung & Empfehlung

Dic Sachyerstindigen
8.2 :u:T f'?T.wrl- .'P‘.l'h' Encrgien www8p2de 31.03.2013



Vorteile einer offenen Monitoring-Plattform?

Sites
Neme  Severity -
b Bl ke « 28%
s Blwm & 69%
B )= FL140 a 57%
[Pm o] b4 e
4 )~ FLI92 A 69%
O Generator bearingDE6 & 0%
Q) Generator bearingNDE6 & 0%
O Generator speed « 0%
O Hihspeedshaft12 69%
& Main bearing axial v 0%
O Main bearing mybridge 1. 9% |
Q) Planetary stage 1 v 0%
° Planetary stage mybridge «" 0%
© Spur gear stage 12 & 63%
P )~ FL143 < 8%
b . Mer %] 106%
b . Nide A 57%
b BBl san %] 103%
> BB sch v 2%
b BB schi A 71%
b . Tect A 94%
b BB vett v B%

VibraLyze: Anlagenbaum mit Statusanzeige

3.2

Die Sschverstiindigen
flir Emeucrbire Encrgien

»

»

CMS-Software ist gleichzeitig Integrationsplattform

Software kann alle Signalarten importieren oder
Integrieren

= Rotorblattiberwachung
= Fundamentmonitoring (DMS, Neigung, a, WeqQ)
= Qlpartikelzahler

= Temperaturen, Strome, ...

Software anpassbar an Kundenwtnsche
= Kundenspezifisches Corporate Design und Logo
= SCADA Integration, eigene Algorithmen ...

www.8p2.de 31.03.2013



Fur wen ist eine CMS-Ubergreifende Software interessant?

» Energieversorger und Stadtwerke, die
= mehrere Onshore-Parks haben mit unterschiedlichen CMS
= jhre Offshore-Kraftwerke unabhangig und autark betreiben wollen
= Antriebsstrang- & Fundamentmonitoring kombinieren wollen

» Grolie Betriebsfuhrer, die

= ihr Portfolio durch Zukauf von Anlagen mit unterschiedlichen
CMS erweitert haben und nur einen CMS-Servicedienstleister
bevorzugen
» Anlagenhersteller, die
= die Vorteile eines steuerungsintegrierten CMS nutzen mdéchten

= unterschiedliche Steuerungslieferanten haben (in China tblich)
und CMS-Know-how aufbauen wollen

Dic Sachyerstindigen
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» Uber uns - 8.2 Gruppe
» Aktueller Stand und Entwicklungstendenzen im Bereich CMS
» Kommunikations- und Schnittstellenproblem

» CMS und die IEC 61400-26-6 — Kommunikation ftr die
Uberwachung und Steuerung von Windkraftanlagen

» Losungsansatz fur eine einheitliche CMS-Analysesoftware
» Anwendung: CMS-Einsatz in China auf dem Vormarsch

Dic Sachverstindigen
fir Emeucrbare Energie
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Marktentwicklung - installierte Leistung (1995-2012)

Deutschland
Kummulierte Leistung in 2011: 29.23 GW
in 2012: 31.32 GW

3,600 32,000
3,150 28,000
2,700 24,000
2
2,250 20,000 =
2
21,800 16,000 %
= E
1,350 12,000 £
(6]
900 8,000
450 4,000
0 0

1995 1998 2001 2004 2007 2010

= nstalled MW — Forecast Cumulative Cumul. forecast

Source: BTM Consult - A Part of Navigant Consulting - March 2012

Deutschland
+3 GW/a - 40 GW
+4 GW/a - 60 GW

Prognose:
bis 2015:
2016-2020:

Die Sachverstiindigen
flir Emecucrbire Encrgien
J f ’ »

3.2

www.8p2.de

VR. China
Kummulierte Leistung in 2011: 46.23 GW*

* on-Grid in 2012: 60.83 GW*
20,000 80,000
15,000 60,000
2
s
2
g 10,000 40,000 g
5
5,000 20,000
0 0

1995 1998 2001 2004 2007 2010

E= Installed MW [—Forecast

Cumulative Cumul. forecast

Source: BTM Consult - A Part of Navigant Consulting - March 2012

China
+ 10 GW/a - 100 GW
+ 20 GW/a - 200 GW

Regierungsbeschluss 01/2013: 18 GW/2013

31.03.2013



China — der grof3te Windmarkt — auch fir CMS

» China ist der grofdte und am schnellsten wachsende
Markt fir Windenergie der Welt !!

» Grol3e Qualitatsprobleme - Qualitatsoffensive in
11/2011 verabschiedet (18. Punkte Programm)

» 11/2011: Erste chinesische CMS-Richtlinie veroffentlicht
= CMS fir Onshore-Anlagen ab 2 MW ! (Deutschland nur Option)
= CMS fur Offshore-Anlagen verpflichtend

Regenerative
Energien sind
dringend
erforderlich !

Quelle: Internet — Zentral-China Beijing (13.Januar 2013)
Dic hy tindiger
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China — Offshore-Anlagenentwicklung

» Deutschland/Europa » China/Korea
= REpower 5/6 MW = Sinovel 3/5/6 MW
= \/estas 2/3/8 MW = United Power 5 MW
= Siemens 2,3/3,6/6 MW * Goldwind 5 MW
= BARD 5/6,5 MW = Zhejiang Windey 5 MW
= AREVA 5 MW - esle o MW
= Alstom 6 MW " Mingyang 6 MW
- GE 3.6/4.1 MW SEV\./Ir-ld 3,6/5 MW
= Gamesa 5 MW Envision 5 MW
= Daewoo (DSME) 7 MW
/ = Doosan 3 MW
Entwicklung maRgeblich durch = Samsung 7MW
europaische Windschmieden = Unison 5 MW
(aerodyn, AMSC, Catum, Mecal, = Hyundai (HHI) 5.5 MW
= DMS 3/5 MW

Die Sschverstiindigen
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8.2 CMS-Einsatz in China - rasante Entwicklung

» CMS-Applikationen im Rahmen der Qualitatsoffensive

1 x 1,5 MW bei Guodian United Power / Hersteller - Mapengkou
1 x 1,5 MW bei Huaneng (Nr. 2) / Betreiber / Investor m
1 x 1,5 MW bei Datang (Nr.3) / Betreiber / Investor
1 x 2,0 MW bei Huadian (Nr.4) / Betreiber / Investor — Guyuan/Zhangjiakou
33 x 1,5 MW flrr Zhejiang Windey / Hersteller — Dangjinghe Proj.
33 x 1,5 MW flrr Zhejiang Windey / Hersteller — Delingha Proj.
1 x 2,0 MW fir China Power Investment Corp. (CPIC)

1 x 1,5 MW fir China Guangdong Nuclear Power Holding Co, Ltd.
(CGNPC), Betreiber/Investor, Xiangshan wind farm

1 x 2,0 MW fir SEWIND in Vorbereitung / Hersteller
34 x 3,0 MW Offshore (Mitte 2011)

. . s bachmann
500 x VibraLyze-Lizenzen seit Mitte 2011 '

» Als 1. Unternehmen das CMS-Zertifikat nach der
chinesischen CMS-Richtlinie erhalten (Nov. 2012)

» ,Agreed CMS-supplier” fur eine 5.0MW Offshore-Anlage

Dic Sachyerstindigen
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Unser Partner: TITAN = Partner flr Safety solution in China

Sicherheitslosungen fur die
Windkraft
* Brandschutzsysteme (FFS)
= Videouberwachung (CCTV)
= Condition Monitoring (CMS)

TITAN - Empfang

FFS & FPS

www.8p2.de 31.03.2013



VMS8.2 VibraLyze im Onshore-Einsatz

B “‘Standard”-CMS
als Nachrustung

Mapengkou Windfarm, Tianjin, 100 x 1,5 MW

82 hocom i www.8p2.de 31.03.2013



Software VibralLyze im Offshore-Einsatz

Teil-integriertes CMS
CMS300

Control Center

Chinesische Offshore Windfarm, > 100

8.2 flir Emeuctbane Energies www.8p2.de 31.03.2013



1. Offshorepark China’s mit 8.2 CMS — Software (11/2010)

Rudong Testfeld & 5
/7

www.8p2.de 31.03.2013




Der 1. Offshorepark China’s mit 8.2 CMS - Software

Transportschiff und
Zugangs-'system”

o0
NI

www.8p2.de 31.03.2013



Offshorepark DongHai Phase Il (100MW)

Sinovel 5MW (li) und
Siemens 3.6 (JV mit SEwind)

8.2 Ay ooners i www.8p2.de



Restimee — Deutschland/Europa (EU) — China (CN)

» CMS in Europa seit 12 Jahren im Einsatz — Profis rtsten ihre Flotten aus. In
China erst seit 2 Jahren — neue Projekte mit CMS!

» Bedarf /Wunsch nach Informationsbundelung in Leitwarten. (EU)
» Standards erforderlich (DIN 61400-25, RDS-PP, ZEUS,GSP) (EU)

» steuerungsintegrierten CMS gehort die Zukunft, da sie in der Lage sind die
Aussagequalitat tber den Anlagenzustand zu verbessern und zudem
kostenginstiger sind. (EU/CN)

» Hardware-unabhangige CMS-Analysesoftware ermoglicht den Anwendern
eine kostengunstige und einheitliche Betrachtungsweise.

» Deutschland/Europa ist fihrend in Bezug auf die Technologie. Dies gilt fr
Anlagenkonstruktionen, Steuerungen und auch fur CMS.

» China ist schnell in der Umsetzung neuer Technologien. Eigene CMS-
Richtlinie, Hersteller entwickeln CMS, CMS-Qualitat ?,
Technologiepartnerschaften mit EU/BRD, Siemens JV mit SEwind, ICMS
bevorzugt — Grund Preis

» Staatliche QS-Offensive fordert u.a. CMS ab 2 MW (Onshore), aber
Wartungsstrategien noch in den Kinderschuhen.

Dic Sachyerstindigen
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Zuriuck zur Frage ....

China auf der Uberholspur !?

» Urteilen sie selber ....

» Wir durfen den Markt nicht ausser acht lassen und uns
In Sicherheit wiegen.

» China soll 1/3 der Investitionen in Renewables im
Ausland tatigen!

www.8p2.de 31.03.2013

Die Sachverstiindigen
flir Emecuctbare Encrgien
° e PN

ol g |



Vielen Dank

Kontakt: Dipl.-Ing. Bernd Héring,
Geschéftsfuhrer und Sachverstandiger fur Condition Monitoring (BVFS e.V.)
8.2 Monitoring GmbH, Brandstwiete 4, 20457 Hamburg, Germany
Mobile: +49 173 540 44 53, Office: +49 431 668 468-50
Mail: bernd.hoering@8p2.de

2 Hinweise

Dic Suchverstindigen
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Und jetzt: Noch zwel Hinweise

» Neu: Betriebsfihrungs- und Monitoringsoftware fur
| e PV-Anlagen
g2  »miEe

 Beeriebommnagementofivare

8.2 solman

»» e wauhhiingige Betricbsmanagennent-
snfeware fiie Photovoluili Anlgon

\
/ Infos & Kontakt:
Bernd Horing

Dic Sachye ’~.'.:l'.\!ll'-.':w
8.2 flir I:~=\7|.:3".m-| nergien WWW8p2de 31.03.2013



Zertifizierung von Offshore Windparks

HPC - Hanseatic Power Cert GmbH — Hamburg
Ein Tochterunternehmen der 8.2 Gruppe



http://www.hpcert.com/index.php
http://www.hpcert.com/index.php




HPC zertifiziert Offshore Windparks !

;’ " Hanseatic

\ Power Cert |
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Freigabe

Antragsteller Entwickler

[Bauherr] Sachverstandige

%
N

[1] vorlaufige Design Basis
1. Freigabe [2] Vorentwurf

ENTWICKLUNG

2. Freigabe [3] fortgeschriebene Design Basis I

KONSTRUKTION

[4] Grundlegender Entwurf (Basic Design)

3. Freigabe [5] Ausfihrungsplanung (Detailed Design)

AUSFUHRUNG

[6] Fertigungsdokumentation

[7] Nachweise

[8] Projektzertifikat

Betriebsfreigabe

Aufrechterhaltung
der Betriebs-

[9] Wiederkehrende Prifungen I

Fertigung
Transport
Errichtung
Inbetriebnahme

BETRIEB

genehmigung

Rickbau-

[10] Rlckbauplan I

RUCKBAU

genehmigung




Kundennutzen

2

Unabhangige Sachverstandigenorganisation unterstuitzt
bei der Herbeiflihrung der Freigaben durch das
Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)
—von den ersten Planungsschritten bis zum Riickbau -



Referenzen
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Auszug der durchgefuhrten Projekte

}' <"P Hanseatic
l'ﬂ Power Cert |
%

Auftrag der HPC

DanTysk,
MEG Offshore 1

Baltic Eagle und
Baltic 2

Arcona Becken SO,
Amrumbank

Alpha Ventus

3.2

Zertifizierung des Gesamtwindparks (WEA, Umspann-
station, interne Verkabelung) fiir die 2. und 3. BSH-
Freigabe sowie fir die Ausfihrungsphase

Zertifizierung der WEA fur die 1. BSH-Freigabe

Re-Zertifizierung des Windmessmasts

Abgleich von Normen fiir das Genehmigungsverfahren
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Hanseatic Power Cert GmbH
Brandstwiete 4
D-20457 Hamburg
\ \'Ph_one: +49 40 37081380 /7
X: +49 40 37081322
|I’\ office@hpcert.com
MWW hpcert.com

Ansprechpartner:

Kay Bindel
— Geschidiftsfiihrer -



