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Geschaftsbereiche der Gruppe BRUGG

5 Geschaftsbereiche

15 Business Units
28 Marktfelder
60 Tochterunternehmen

Diverse Beteiligungen in 20 Landern
- ,».,Q’f

8 CH
3CN
4 DE
3US
3PL
1JP
1CL
1 AU
1AT
1 HR
1ZA

® Production and distribution location
® Distribution location
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Personalbestand der Gruppe BRUGG
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Umsatz der Gruppe BRUGG

590 MCHF (552 MEUR,

|

612 MUSD)

m Cable Systems
® Rope Technology
Pipe Systems
®m Process Control Technology

m Real Estate
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Produktportfolio

« Bowdenzuge » Push-Pull Bowdenziuge
» Konfektionierte Feinseile » Steigungskabel
« Kabelziehstrimpfe « Bremskabel
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« Administration

Verkauf

Forschung und Entwicklung
Produktion

Produktionsflache: ca. 500 m?

N

Plochocin — Polen

 Administration
* Produktion
» Produktionsflache: ca. 800 m2
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Anwendungsgebiete Automotive

» Cabrioverdecke

» Gurthéhenverstellungen
* Fensterheber

« Turschlossentriegelungen
» Spiegelverstellungen
 Handbremsen

* Motorhauben

« Klimaanlagen




Anwendungsgebiete Industrie

Maschinen- und Apparatebau
Schiffbau / Motorenbau
Oldtimermarkt
Medizinaltechnik
Sicherheitstechnik
Landwirtschaftliche Fahrzeuge
Aufzugsanlagen

Beleuchtung

Sonnenschutz

Windkraft

Museen / Galerien / Theater / Design
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Warum Edelstahl?

Standard Kupfer Edelstahl 1.4539
Kabel nach einigen Korrosionstest beim
Monaten Benutzung Fraunhofer Institut laufen

www.offshore-erdung.de
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Einsatzgebiete Edelstahl Erdung *

Erdung der Gitter

,Nordergrunde*

Erdung der Leiter

www.offshore-erdung.de
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Warum nicht 1.4401 (AlISI 316

Hlilp\ltﬂ L SIGTH Wie v eiwehiuun 19 et RU e iswialine e
Variante Acidur 4404. Die Korrosionsbestandigkeit wird
durch die Warmesinbringung beim Schweilen beein-
flusst.

LEIGHTELE NUITUSIUNSUESLWENUIYREIL dul. JEUUGTT IS
Acidur 4401 gemaB DIN EN ISO 3651 Teil 2 aufgrund
des hohen Kohlenstoffgehaltes nicht gegen inter-
kristalline Korrosion bestindig. Auch eine Bestandigkeit

Angriffsmittel  Konzemtration Temperatur Bestandigkeit

NaCl gesattige 20°C Gefahr der

Lochkorrosion

... hicht bestandig

Lochkorrosion

Wasserdampl - 400°C bestandig
g e g e n S a I Zwas s e r Sapetersaue 7 % 76°C bestindig
Schwefelsaure 20°C bestandig
Ameisensaure 20°C bestandig

Grundlage dieser Korrosionsbestandigkeitsangaben sind
Laborversuche mit relnen Angrifismitteln und optimalen
Probenkérpem. Hinweis: Bei diesen Ergebnissen handslt
es sich um eine unverbindliche Angabe.

SCHMIEDEN

Die Werkstiicke werden dblicherweise auf
Temperaturen zwischen 1150°C - 1180°C vorgewéarmt.
Das Schmieden findet zwischen 1180°C - 950°C

statt. Die anschlieBende Abkuhlung muss schnell

an Luft oder in Wasser erfolgen, um die Bildung

von unerwinschten Phasen zu vermeiden, die die
Korrosionshestandigkeit und die mechanischen
Eigenschaften herabsetzen. Anlauffarben bzw. Zunder
reduzieren die Korrosionsbestandigkeit und missen
durch Beizen oder andere geeignete Verfahren beseitigt
werden.

KALTUMFORMUNG

Acidur 4401 ist nach DIN EN 10263-5 fir die Kalt-
massivumformung geeignet. Auf besseres Umform-
verhalten modifizierte Analysen sind auf Anfrage
verfigbar.

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

www.offshore-erdung.de
< o e & F v T

02/12/2015 2015-0047 Seite 03

== e



=

Warum nicht 1.4571

Angriffsmittel Konzentration Temperatur Bestindigkeit Ublicherweise wird auf Temperaturen zwischen 1150°C
NaCl geséttigt 20°C Gefahr der und 1180°C vorerwarmt. Das Schmieden findet
Lochkorrosion zwischen 1180°C und 950°C statt. Im Anschluss an das
Meerwasser - 20°C Gefahr der Schmieden erfolgt eine Abkiihlung in Wasser.
’ Lochkorrosion
Wasserdampf - 1.M besténdig
Salpeterséure 7 % AJ:'C besténdig
Schwefelsdure 1% / 20°C besténdig
Ameisensdure 10 % 20°C besténdig

che mit reinen Angriffsmitteln und optimalen
Grpern. Hinweis: Bei diesen Ergebnissen handelt
ich um eine unverbindliche Angabe.

e

... Gefahr von Lochfral}...

02/12/2015 2015-0050 Seite 03

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
www.offshore-erdung.de @
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Warum 1.45397?

... kann besonders in ...
Meerwasser ... verwendet werden

1.4539 kann besonders fUr Medien, die LochfraB- oder Spannungsrisskorrosion verursachen,
sowie fur chloridhaltige Medien, Meerwasser bis ca. 70 °C, Schwefel- und Phosphorsaure-
I6sungen verwendet werden.

Beispiel: Ausgezeichnete Bestandigkert in Scﬁwefelkséiure
Bis 20 °C alle Konzentrationen
Bis 50 °C Konzentrationen unter 60 % oder Uber 90 %

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
www.offshore-erdung.de
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Vorteile auf einen Blick

Hoch flexibel

Halt 10x so lange wie standard Kabel

Reduziert Service Zeiten

Macht Ihr Projekt verlaldlich

Erfahrungen in den Parks ,Nordsee One” und ,Nordergrinde“ sowie
“Arkona”.

Getestet und fur “hervorragend geeignet” befunden durch die “Hochschule
Bremen - HSB”

www.offshore-erdung.de
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Erdung oder Potentialausgleich”?

Haufig wird in Gesprachen Erdung und
Potentialausgleich vermischt.

Potentialausgleichleitungen werden meist nur aufgrund von
mechanischen Gesichtspunkten stabil ausgelegt — typisch CU
16mm? — notwendig ist dies bei Edelstahl nicht!

Bei Erdungsleitungen werden im Fehlerfall kurzzeitig
erhebliche Stréme Ubertragen. Hohe Querschnitte sind
notwendig.

www.offshore-erdung.de
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Auslegung Edelstahl Erdungsseile

Es wird oft der elektrische Widerstand Kupfer und Edelstahl
verglichen. Diese sind typischer Weise:
CU: 0,018 (Q mm?/m)* — 1.4539 hat dagegen 0,85 (Q mm?/m)

Physikalische Dichte (kg/dm?) 8,05
Eigenschaften  Elekir. Widerstand bei 20 °C (Q mm?%m) 0,85

Aus: Deutsche Edelstahlwerke — Datenblatt 1.4539

Ein Edelstahl Erdungsseil musste also ein vielfaches
grol3er dimensioniert werden als eines aus Kupfer

*aus www.wikipedia.de

www.offshore-erdung.de
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Edelstahl als Erdungsseil

Da Kupferkabel zum Schutz isoliert sein mussen, wird eine maximale
Temperatur am Leiter von z.B. 100 °C vorgeschrieben. Daruber
hinausgehende Temperaturen wurden das Isoliermaterial zum
Schmelzen bringen. Bei einem Edelstahlkabel entfallt diese
Reglementierung. Kurzzeitig (Fehlerfall) sind Temperaturen von 600
oder gar 800 Grad moglich. Wichtig: hierbei muss umliegendes
Brandfahiges Material bertcksichtigt werden.

www.offshore-erdung.de
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Edelstahl als Erdungsseil

Der Temperaturkoeffizient des
elektrischen spezifischen
Widerstandes lasst sich durch
die Ausgleichsgerade (die
Steigung der Geraden) schatzen
zu alpha = 0,434*103/°C

Das ist etwa 9 mal kleiner, als der

von Leitungskupfer.
Prof. Dr. Hartje - HSB

www.offshore-erdung.de
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forta:cdn

aus Happolt Oeding: Elektrische Kraftwerke

Ku rzze it Stro m d i Chte und Netze. S. 692, Bild 15.87:

Bemessungs-Kurzzeitstromdichte S_thr

Wir legen die Kurzzeit
Stromdichte als Grundlage der
Berechnung an:

Zu sehen ist die Endtemperatur Ku pfer

bei 1s Dauer einer bestimmten
Stromdichte (in der Grafik) mit
einer bestimmten
Anfangstemperatur (x-Achse)
des Leiters vor der 1-s-
Belastung.

www.offshore-erdung.de
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Betatigungsziige Spanhseile Feinseile

forta:cdn

Edelstahl als Erdungsseil

Wir legen die Kurzzeit Stromdichte als Grundllage der Berechnung AN ~_
an: A S
i’ N T [ -
Zu sehen ist die Endtemperatur bei 1s Dauer einer bestimmten e 300 °C
Stromdichte (in der Grafik) mit einer bestimmten Anfangstemperatur 160 T~ e~ ""“1-..._.._‘
(x-Achse) des Leiters vor der 1-s-Belastung. 147 """‘HH 25{:1---...,,~ “--..h_‘_‘“
P [, P
Es zeigt aber auch, dass das Kupferseil etwa Faktor 2,5 so viel 140 \\“' \:M:-EQ‘{E ] 7
Stromdichte aufnehmen kann, wie die VA Seil ™ ~ jsﬂu::"‘ ~_
120 10N <
Prof. Dr. Hartje (HSB): & N NG 10NN
,Daraus folgt z.B. fiir 150 mm2 Cu nehmen wir 350 mm2 VA!“ 100 ~ 120 \\\q\“\\
100 °C N
80 RN \\ \\\\\
. . o ::_rgg}guc \\\\ \
Beispiel: Anfangstemperatur 40°C B0 === 250 TN PN S N
— Endtemperatur CU und VA: sl [Fell 200°C = XL INF mAN
200°C \
20 \
aus Happolt Oeding: Elektrische Kraftwerke \
und Netze. S. 692, Bild 15.87: 0
Bemessungs-Kurzzeitstromdichte S_thr a 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 °C 130
h ———»

www.offshore-erdung.de
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Edelstahl als Erdungsseil

200
Realistischer Vergleich: A N
Anfangstemperatur: 20°C o S L,
Endtemperatur Kupfer (wegen Isolierung) 100°C .- "“-\'_ ‘S{Jq CL Cu
Endtemperatur Edelstahl 300°C NG | 1250 T~
s T~
) A B e+ s D
Ergebnis: [ o \:\"“‘1'15{8}&‘:\ S~
2 2 o 115 — NI 7
115 Almm#4 / 67 Almm? ~ 1,7 = \\jq[} k\:\u\“
100 20T AN
Das heift eine CU Leitung kann gegen ein B 100 2N NG TN
Edelstahlseil ausgewechselt werden; der N AN \\ \\
: - oS Z o= oINS N W
Querschnitt muss bei diesen Parametern den 0= 250 CI TN PN Y
Faktor ~ 1,7 aufweisen. 40 l|Fe | 200° “1= 1 NL :X- -]
20 \
aus Happolt Oeding: Elektrische Kraftwerke \ \
und Netze. S. 692, Bild 15.87: D '
Bemessungs-Kurzzeitstromdichte S_thr a 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 °C 130
www.offshore-erdung.de B
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EES  Certificate

S05 herewith contifes that the company named below has a management system which meets the
requircrnents of the normative brase specified below

@
Fortatech AG
CH-9015 St.Gallen
Certified area

Whole Company

Field of activity

Microcables, Fibre technology
and Rope technology

Normative base

150 9001:2008  Quality Management System

Swiss Association for Quality and This 5005 Certificate s valid up 1o

Management Systems S0 and including August 3, 2013
, €H-3052 Zollkolen Scope numbers 4, 17
Regjstration mumber 11726

Bemsirasse
Issue dater August 4, 201

=15 S,

X. Edeimne, Presidens SO5

ertificates

<~ sE¥ AvIRTION

A GENERAL DYNAMICS COMPANY

SUPPLIER QUALIFICATION CERTIFICATE

No. 4001616

Supplier:  Fortatech AG

Address:  Giibsenstrasse 80, CH-9015, St Gallen
Has been qualified by Jet Aviation Basel as a Subcontractor

Terms of Qualification:

Further conditions:

Qualification Due Date: 03.10.2013

Product | Sarvice provided: for production of ropes and fine ropes, sleeves, push pull cables, lanyards and terminal fittings:

ref to attachments #1 and #2
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THE INTERNATIONAL GERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQNet and SQS
hereby certify that the organization

Fortatech AG
CH-9015 St.Gallen
Certified area
Whole Company
Field of activity

Micr Fibre
and Rope technology

has implemented and maintains

Management System
which fulfills the requirements of the following standard

1S0 9001:2008

Scope Nos: 4, 17
Issued on: 2010-08-04
Validity date: 2013-08-03
Registration Number. CH-11726

r/‘M e

Michael Drechsel Theodor Zahner
President of IONet Mamaging Director SO5
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Fortatech AG ® CH-9015 St. Gallen ® Tel. #4171 314 74 74 '® www.fortatech.com @ info@fortatech.com
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