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SeaTerra GmbH

Geophysikalische Untersuchungen
und Kampfmittelraumung

Onshore und Offshore

Gegriundet 2003

Zulassung nach 87 SprengG

Fachpersonal mit Befahigung nach 820 SprengG

60 Festangestellte, darunter 12 Feuerwerker,
15 Geophysiker und 6 Kapitane,
Insgesamt ca. 100 Mitarbeiter

Eigene Flotte an Survey-Schiffen und ROV's

Eigene Software zur Aufzeichnung und Auswertung
der Kampfmittelsondierungen
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L Abgeworfene, ausgelegte und

=
\_' . versenkte Munition

Geschatzte Menge an Kampfmitteln in
deutschen Meeresgewassern:

Nordsee ca. 1.300.000 Tonnen
Ostsee ca. 300.000 Tonnen
Gesamtca. 1.600.000 Tonnen

iz .'.a/"-?aif o o e
Nahere Informationen beim
BLANO Expertenkreis Munition im Meer
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Segrjﬂ Phasenschema der Arbeitshilfen
\_ Kampfmittelraumung (www.ah-kmr.de)

Phase A Historische Erkundung der
moglichen Kampfmittelbelastung;

Bewertung

Phase B Technische Erkundung
kampfmittelverdachtiger Flachen

Phase C 1 |Raumkonzept, Planung und
Ausschreibung der Raumung

Phase C 2 |Durchfihrung der Kampfmittel-
raumung, Abnahme,
Dokumentation
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SuTeru

Verursachungsszenarien

* Munitionsversenkungen

« Luftangriffe: Bombenabwdurfe Uber dem Meer,
Luftkdmpfe, Flugzeugabstirze

« Kampfhandlungen zur See: Minenfelder und
Minensperren

« Militarischer Regelbetrieb: Ubungstatigkeiten
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SeaTerra

Verursachungsszenarium Munitionsversenkung

Achtung! Anzahl bzw. Dichte der Symbole geben nicht die GroRenordnung der etwaigen Munitionsbelastung wieder!
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Im Rahmen dieser Studie wird folgende Unterscheidung g
In ehemaligen Munitionsversenkungsgebieten ist der Eintrag dort lagernder
Kampfmittel auf eine dokumentierte Nutzung zur offiziellen Verklappung

@ Munitionsversenkungsgebiet ‘—= Seewartige Begrenzung des Kiistenmeeres zurndm_:fuhren. 5 r_nunni % Fchen . £ind
Kampfmittelfunde dokumentiert, die Art der Einbringung erfolgte jedoch
A munitionsbelastete Flache —— Grenze der AusschlieBlichen Wirtschaftszone nicht Uber offizielle  Verklappungsmalinahmen (sondern  z.B.
" Schiffshavarien) oder ist nicht dokumentiert. Flir Munitionsverdachtsflachen
©  Munitionsverdachtsfldche
v besteht ein begrindeter Verdacht der Anwesenheit von Kampimitteln.

BLMP, 2011: Munitionsbelastung der deutschen Meeresgewasser, S. 10, Abb. 2
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SeaTerra

|\ Phase A Historische Erkundung

Verursachungsszenarium Luftangriffe

364.514 Luft-
angriffe durch
RAF (WW II)

Abwurf von
1.588.000 t
Bomben uber
Deutschland

8. USAAF:

25.335 t Bomben
aul3erhalb der Ziel-
gebiete

TNA: AIR 14/3672
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Mo Phase A Historische Erkundung
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BLMP, 2011: Munitionsbelastung der deutschen Meeresgewdsser, S. 24, Abb. 3, Mgller/Wichert
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Verursachun_gsszenarium
Militarischer Ubungsbetrieb

« Ubungsbetrieb der Royal Air Force (RAF)
In den ersten Nachkriegsjahren

« Ubungsbetrieb der DDR-Volksmarine

 Militarische Ubungsgebiete
der Bundeswehr
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Phase B Technische Untersuchung

Ziele der Kampfmittelsondierung unter Wasser:

 Umfassendes Bild der auf dem Meeresgrund
befindlichen Anomalien (potentielle
ferromagnetische Kampfmittel)

« Detektion bis in die ,notwendige"” Tiefe

 Durchgangig exakte Positionierung aller
Komponenten (horizontal/vertikal)

» Luckenlose Abdeckung des Sondierfeldes

« Sicherstellung einer zugigen Relokalisierung
und Bergung
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SeaTerra

\W;{_ Phase B Technische Untersuchung

Survey-Schiffe MV Mimer und DSV SeaScanl
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SeaTerra

\\W_ Phase B Technische Untersuchung

Survey-Schiff MV TRIO
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SeaTerra

|\ Phase B Technische Untersuchung

Survey-Boot ST0O4 Kanu
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SeaTerra

Phase B Technische Untersuchung

MAG-Scanfish-Survey

o Geschleppte, ferngesteuerte
Unterwasserplattform EIVA Scanfish Il
(ROTV = Remote Operated Towed Vehicle)

* Bereitstellung mit Winde und A-Frame
* Verbindung mit dem Schiff Uber Zug-/Datenkabel
» 4 Totalfeld-Magnetometer Geometrics G882

e Spurabstand der Sonden ca. 1,5 m,
Spurbreite gesamt 6,0 m
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SeuTerru

\? Phase B Technische Untersuchung

MAG-Scanfish-Survey

ScanFish 1l
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EIVA Scanfish Il
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Phase B Technische Untersuchung

MAG-Scanfish-Survey

 Abstand der Sonden uber Grund: 2,0 bis 2,5 m

e Automatische Steuerung mit Altimeter
und Tiefensensoren

e Positionierung mit DGNSS, Kompass, MRU
und USBL

« Datenaufnahme mit AGSDat Software (speziell
far die Kampfmittelsuche entwickelt)

 Produktivitat: 20-30 ha in 12 Stunden
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2 MAG-Scanfish-Survey
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SeaTerra

i MAG-Scanfish-Survey
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SeaTerra

\VF’ MAG-Scanfish-Survey
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SeaTerra

\W;" MAG-Scanfish-Survey
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- MAG-Scanfish-Survey

S
Urvey & Clearance
Geophysics
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SeaTerra

\VP’ MAG-Scanfish-Survey
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SeuTerru
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Minengurtel und Anomalie Seemine. Magnetometer Daten SeaTerra 2012.
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UXO - OBSTACLE INVESTIGATION TMI survey resolution & achievable resulis 25 kg

sensor height's: 1 m 1.5m Zm

Total Field tometer Survey:

Relatienship line spacing / height above ground versus
detection of a 25 kg target (2 Am7) / 100 Ib equivalent.
Synthetic dota for eleven 25 kg ferrous metal cbjects ot
0.1m, 0.5m, 1.0m, 1.5m, 2m, 2.5m, 3m, 3.5m, 4m,
4.5m, Sm. The targets are randomly distributed in o
block of 100m x 100m with varying target inclinafions
and declinations.

SeaTerra Standard for 25 kq target with mioe,
depths of 5 m below sea bed:
line spacing: =2.5 m /sensor height: =2.5m

object modelling cost and fime
effectiveness
e dcimiatn

Geophysik & Kompfmitiel
seuTerru Dienstleistungen GmbH
Geophysics & EOD Services
B il Tl 21 ; 16308 Witz

Tel.i +4% (0IIIFT 397 27
Fax: +4% (0]33307 207 30

ihobdl: +49 {01160 ATISSEY
Fmnil; o, 5chwa bibeeoterm.de

sensor spacing: 5m
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Phase B Technische Untersuchung

Fazit

Geschleppte Systeme mit autonomer
Hohensteuerung sind ideal fr den Einsatz auf See
fir grol3e Flachen mit langen Sondierbahnen.

Fur raumlich begrenzte Einsatze oder zum
Nachsondieren von Einzelflachen konnen ROV
gebundene Systeme verwendet werden.

Ausblick

Optimierung durch Scanfish-Horizontalsteuerung
(3-D Scanfish)

Survey mit mehreren MAG-Scanfish-Systemen
nebeneinander
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SeaTerra

Phase C Raumung

MAG UW-Photo

1]

Mine in 25 m Wassertiefe freigelegt und spater gesprengt. SeaTerra 2013
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SeaTerra

|\ Phase C Raumung
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SeaTerra

Phase C Raumung

Beseitigung aufgefundener Munition:

e Transportfahige Munition wird an Land
gebracht und dem zustandigen KMRD
Ubergeben.

* Nicht transportfahige maritime Sprengkorper
mussen vor Ort gesprengt werden.

 Umweltrelevanz der Sprengungen: Eintrag
chemischer Substanzen in das Meerwasser.
Erhebliche Stérungen des Okosystems.
Gefahrdung von Meeressaugern durch
Schalldruck.
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Phase C Raumung

Schutz von Meeressaugern bei Sprengungen:

* Vergramungsmalinahmen: Vertreiben von
Meeressaugern (u. a. Schweinswale) aus dem
Sprenggebiet.

« Blasenschleiertechnik: Praxiserprobt und
effektiv zur Reduzierung der gefahrdeten
Zone. Hohe Fachkompetenz erforderlich.
Wenige erfahrene Fachfirmen verfugbar.
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Kampfmittel in Nord- und Ostsee

Erfahrungen der Seaterra GmbH offshore

10.000 ha Meeresgrund der Nord- und Ostsee auf
Kampfmittel untersucht

4.000 Verdachtspunkte freigelegt, identifiziert und
ggf. geborgen (10% der Objekte > 2,0 m Tiefe
unter Meeresboden - auch Kampfmittel!)

160 Kampfmittel identifiziert, geborgen oder
verlagert

50 Kampfmittel durch Unterwasser-Sprengung
vernichtet

0 Unfalle
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Kampfmittel in Nord- und Ostsee

Rechtslage zur Kampfmittelraumung offshore

* 12 Meilen Zone: Zustandigkeit der
Kampfmittelraumdienste (KMRD) der
Bundeslander. Bundeseinheitliche
Anforderungen gem. SprengG.

 AWZ: Bislang keine klaren Regelungen.
Zusammenarbeit mit KMRD, Orientierung an
SprengG und Arbeitshilfen Kampfmittelraumung
des Bundes empfehlenswert.
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