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Gliederung

o WartungsstrategienïMotivation

o Bestehende Messverfahren

o Messparameter WearSens WS 3000 

o Offshore WS 3000 Installation

o Offshore Felddaten

- vor / nach / während eines Ölwechsels / Schadensereignis

o Condition Based Maintenance

- Sicherer und bedarfsorientierter Ölwechsel mit DNV.GL zertifiziertem Container System

o Eine neue Perspektive für die Windparkbetreiber & die technische Betriebsführung
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Optimaler Zeitpunkt Verhältnis Kosten / Ausfälle
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Bestehende Messverfahren: 

Partikelzähler

Messverfahren:

Optische Partikelzählung

Vorteil:

Å Einfaches System

Nachteil:

Å Sensitiv erst bei Partikeln > 4µm

Å Geringe Aussagekraft bei Beginn einer Schädigung und kritischen Betriebszuständen.

Å Durch Mikro-Pittings werden bereits vorab eine Vielzahl von Partikeln < 4µm in das Öl
abgegeben und nicht detektiert.

Quelle: https://particletech.files.wordpress.com/2012/10/particle-phenomena3.png
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Bestehende Messverfahren: 

Schwingungsanalyse

Vorteil:

Å gezielte Analyse einer Baugruppe / eines bestimmten Lagers

Nachteil:

Å Installation von diversen Sensoren auf der WEA verteilt,

Å Ausfall eines Sensors führt zu Fehlmessung / Fehlinterpretation

Å komplexe Handhabung / Anbringung / Auswertung

Å Erneutes Anlernen der Sensorik nach Reparaturen/Systemveränderungen (WEA oder Sensor)      

kann bis zu 3 Monaten dauern

Å Je nach Einstellung der Grenzparameter: Ò 60% bis Ò 80% Nachweiswahrscheinlichkeit



7WearSens® WS 3000 (CMS for industrial gearboxes, compressors, hydraulics, turbines)
01.03.2018

Warnemünde

Größenverhältnisse:

Partikel vs. Moleküle vs. Ionen
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Pumpe

Vergleich: Optische Partikelmessung und WearSens®
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Kein Nachweis!
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Abbau der tribologischen Schicht

Ölreservoir

Ionen

Ionen

Partikel-
zähler

Kontaktzone

Mischreibung



9WearSens® WS 3000 (CMS for industrial gearboxes, compressors, hydraulics, turbines)
01.03.2018

Warnemünde

continuous
Oil condition
monitoring

WearSens®
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sensorLaufzeit-

erhöhung

Das vorgestellte Sensor-system erlaubt 
eine kontinuierliche Überwachung 
bereits ab dem 1. Tag:

Å Schadensprävention
Å Laufzeiterhöhung

durch Last-Optimierung

Å Entwicklung und Optimierung    
neuer Getriebekomponenten

durch erweiterte Prüfstandtests
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Gewonnene Daten:

-ID von Last / Überlast / kritischen Betriebszuständen: WSi COP

-ID Kontamination

-ID Additiv-Verbrauch

-Determination des fälligen Ölwechsel (CBM): WSi OCI

Messdaten:

-Elektrische Leitfähigkeitk

-DielektrizitätszahlŮr 

-Temperatur T

-selbstlernende, adaptive Temperaturkompensation 
von kund Ůr

o Höchste Präzision aufgrund einer                               
innovativen Messmethode.

o Adaptiver Temperaturkompensationsalgorithmus      
läuft kontinuierlich im Hintergrund.

o Hochverschlüsselter Datentransfer zum Server.

Messprinzip WearSens® WS 3000
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WearSens® Installation
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WearSens Index WSi (COP)

COP: Critical Operation Protection

C r i t i c a l 

O p e r a t i o n 

P r o t e c t i o n

Wie identifiziert WearSens® kritische

Betriebszustände?




